Gefahrdungen durch Gefahrstoffe - Handout
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Berufsgenossenschaft
Holz und Metall

Ihre gesetzliche Unfallversicherung

Gefahrdungen
durch Gefahrstoffe

Instandhaltungsarbeiten ohne
Farbgebung und deren Vorbehandlung
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Gefahrdungen durch Gefahrstoffe - Handout
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Gefahrstoffe in der Kfz-Instandhaltung

ID 018668
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Gefahrstoffe in der Fahrzeuginstandhaltung

* Kraftstoffe:
Benzin, Diesel, LPG, Erdgas

* Kraftstoffzusatze (Harnstoff)
« Ole, Schmierstoffe

+ Bremsflissigkeit

+ Batteriesaure

+ Kaltemittel fir Klimaanlagen

Zusatze fur Kihlwasser,
Scheibenwaschanlage

Motorabgase: CO,, CO, HC, NOy
Reinigungsmittel, Losemittel

Lacke, Klebstoffe, Wachse,
Konservierungsstoffe

Sprengstoff (Airbags, Gurtstraffer)

Schweilyrauche

ID 000103
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Was ist ein Gefahrstoff?

...Stoff, eine Zubereitung oder ein Erzeugnis mit mindestens
einem Gefahrlichkeitsmerkmal (Chemikaliengesetz):

1. explosionsgefahrlich 9. atzend

2. brandférdernd 10. reizend

3. hochentzundlich 11. sensibilisierend

4. leicht entzindlich 12. krebserzeugend

5. entzundlich 13. fortpflanzungsgefahrdend
6. sehr giftig (reproduktionstoxisch)
7. giftig 14. erbgutverandernd

8. gesundheitsschadlich 15. umweltgefahrlich

ID 011755a
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Gefahrenpiktogramme — GHS

Flamme
z. B. Benzin, Bremsenreiniger,
organische Verdinnungen

Explodierende Bombe
z. B. pyrotechnische Treibsatze

Atzwirkung
z. B. Schwefelsaure, Reinigungsmittel

Totenkopf mit gekreuzten Knochen
z. B. Kohlenmonoxid

Gesundheitsgefahr
(auch Krebs erzeugend)
z. B. Benzin (Benzol)

Ausrufezeichen

z. B. Dieselkraftstoff, Klebstoffe,
Reinigungsmittel

Umwelt Gasflasche
z. B. Bremsflussigkeit

SO
COO®

z. B. Acetylen, Sauerstoff, Schutzgas

ID 000107
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Kennzeichnungselemente (CLP)

Name und
Produktidentifikatoren

N\

Bremsenreiniger

Extrem entziindbares Aerosol. (H222)
G f h Behalter steht unter Druck: kann bei Erwarmung bersten.
. efahr (H229) --
Signalwort 1 Verursacht Hautreizungen. (H315) > H-Satze
Kann Schlafrigkeit und Benommenheit verursachen. (H336)
Giftig fiir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.
: (H411)
Plktogramme Von Hitze, heilRen Oberflachen, Funken, offenen Flammen
l und anderen Ziindquellenarten fernhalten. Nicht rauchen.
(P210)
Nicht gegen offene Flamme oder andere Ziindquelle
sprithen. (P211) >
Nicht durchstechen oder verbrennen, auch nicht nach P-Satz
Gebrauch. (P251) Satze
Nennmenge Einatmen von Aerosol vermeiden. (P261)
wenn Stoff oder Gemisch Freisetzung in die Umwelt vgrmeiden. (P273)
. o . . Vor Sonnenbestrahlung schiitzen. Nicht Temperaturen
der breiten Offentlichkeit | 200 L {iber 50 °C aussetzen. (P410 + P412) |/

zugéanglich gemacht wird Muster AG, Musterstr. 1, 99999 Musterstadt, Tel. 0815/4711
I Name, Anschrift, Tel.-Nr. des Lieferanten

ID 015994a
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Belastungen und Erkrankungen

ID 043812
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Aufnahme von Gefahrstoffen in den Korper

Nasenraum Aufnahme durch:
Luftrohre N Einatmen
L : Gase, Dampfe, Staube, Aerosole
Speiserdhre \Ll A
Bronchien < Verschlucken
T Stédube und Fliissigkeiten
e
Alveolen 5 o
\ & :
Lunge Hautresorption
Staube und Fliissigkeiten

Grafik: BGHM

ID 011128b
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Berufskrankheiten 2019

B $101 tHauy
* In ca. 88 Prozent der angezeigten Hauterkran-

BK 2301 (Larm) 5.353 kungen wurden / werden Leistungen nach
BK 5101 (Haut) 3.235 § 3 Berufskrankheiten Verordnung gewéhrt,
BK 4104 (Lungen-/Kehlkopfkrebs) 1.628 die eine Entstehung, Wiederauflebung oder
BK 4103 (Asbestose) _ 1.245 Verschlimmerung verhindern.
SE ‘:’;’?Z (glatterlxepnhelkarzmom) 222 * Im Falle einer Verdachtsanzeige entwickeln
(Benzol) geschulte Berater ein individuelles Hautschutz-
BK 4302 (Chemisch-irritative Stoffe) 601 konzept nach Verhaltnissen im Betrieb
:K 1301 {Schieimhautveranderungen) 5 2;2 Verhalten der beschaftigten Person, Hautproblem
onstige .
< » BGHM stattet den Versicherten fir einen
Gesamt 16.896 gewissen Zeitraum mit entsprechenden

Handschuhen und Hautschutzmitteln aus.
Ziel - Erhalt des Arbeitsplatzes

ID 043813
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Arbeitsmedizinische Vorsorge

,Kohlenmonoxid® (1)
.Benzol“ (2)
,Larm“ (1)
» 1 atigkeiten mit Stoffen, die obstruktive Atemwegserkrankungen auslésen kénnen “ (3)
.Gefahrdung der Haut" (3), (4)
~<Atemschutzgerate” (Vorsorge/Eignung) (3)
(1) bei Nichteinhaltung der Grenzwerte
(2) bei regelméaBigem Hautkontakt mit Kraftstoff
(3) abhéngig von der betrieblichen Gefdhrdungsbeurteilung
(4) bei Feuchtarbeit =2 4 Stunden pro Schicht
a DGUV Empfehlungen fir arbeitsmedizinische Beratungen und Untersuchungen

ID 000153
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Unternehmerpflichten

ID 043814
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Rangfolge der SchutzmaBnahmen (STOP-Prinzip)

v[o]+o

Qi

Substitution
Ersatz gefahrlicher Arbeitsstoffe oder Verfahren maoglich?

Technische MaBnahmen
Absaugung, Liftung, Waschanlage

Organisatorische SchutzmaBnahmen

Betriebsanweisung, Unterweisung, arbeitsmedizinische Vorsorge,
Beschaftigungsbeschrankungen, ...

Personliche Schutzausristung
Hautschutz, Schutzhandschuhe, Atemschutz

ID 000115
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Informationsbeschaffung: Sicherheitsdatenblatt

SICHERHEITSDATENBLATT
008

SILIKONENTFERNER - 20 L
5. 1’ 5 15.04.2018 5129307410)(\2

ternehmens

1.1 Produktidentifikator
Handalsname SILIKONENTFERNER - 20 L

Produktrummer 089322220

Kohianwass
bindungen, Aromaten (2-25 %)

Stotiname nwasserstofo. C9-C12. n-Alkano. I

Ba ]
qom8 Verorcnung (EG) Ne. 190720 w WURTH

Verson  Oberarbeitstam:  SD8-Nummer. Datum der letzlen Ausgabe: 11.02.2016
Datur ten Ausgabe: 31.12.2008

ABSCHNITT 1: Bezeichnung des Stoffs beziehungsweise des Gemischs und des Un-

oakane, Ringver-

12
denen abgeraten wird

Verwendung des Stoffsides Renigungsmittel, Detergens
Gemisches.

Renl
746!
o
4

4978401510 00

ABSCHNITT 2: Mogliche Gefahren

von

Quelle: Adolf Wiirth GmbH & Co_ KG, 30.06.16.

+ EG-Sicherheitsdatenblatt nach
REACH Verordnung EG Nr. 1907/2006

» zu beziehen bei Lieferant/Hersteller
* bei erstem Bezug mitzuliefern

>

ID 033889¢c
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Betriebsanweisung / Unterweisung / Gefahrstoffverzeichnis

Betriebsanweisung - Webcode 214

* vom Arbeitgebenden zu erstellen

* Inhalt gemal TRGS 555

+ an Arbeitsstatte aushangen

* BA unterschreiben > Hausrecht
Unterweisung - Webcode 1421

 vor erstmaliger Aufnahme der Tatigkeit

* mindestens 1 x pro Jahr

* Dokumentation/Unterschrift der Unterwiesenen

Gefahrstoffverzeichnis |E|

ID 000116
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Ausgewahlte Beispiele fiir SchutzmaBnahmen

ID 043815
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Hochentziindlicher Bremsenreiniger - herkommliche
Spritzanwendung
Gefahrdungen:

* Inhalationsgefahr

» Brandgefahr

+ Explosionsgefahr

» Hautgefahrdung/Entfettung

ID 017158a
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Teilereinigung — ErsatzmaRBnahmen fur Bremsenreiniger

Quelle: IBS Scherer GmbH

Reinigungstisch HeilBwasser- Niederdruckreinigung (90°C)
Kaltreiniger Flammpunkt > 55°C Waschzusatz méglich

ID 005298
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Explosionsschutz beim Umgang mit brennbaren Reinigern

» Luftwechselrate = 3/h

» Verarbeitungszeit < 10s/Spruhstol}
* behandelte Flache < 1m?

* Treibgas: nicht brennbar

* hohe elektrische Ruheleitfahigkeit
* keine Zindquellen in der Nahe

* untere Ex-Grenze > 1,5 Vol.%

» Spritzstrahl statt Spruhstrahl

www.bghm.de > Webcode 626
www.dguv.de > Webcode p021683

komm@mensch FBHM-048 . QGUV

hbereich Holz und Metall

Sicher. Gesund. Miteinander.

Fachbereich AKTUELL

Explosionsschutz beim Umgang mit brennbaren Reinigem im
Rahmen der Instandhaltung

Stand: 05.02.2021

Bei der Instandhaltung sind hidufig auch
Reinigungsarbeiten erforderlich, zum Beispiel
als vorbereitende MaBnahme oder, damit es
moglich wird, Verschieif oder aufgetretene
Schaden zu erkennen sowie einen fort- 2
Dazu
werden in der ige sowie
niedrig- und hochsiedende Reiniger auf
L K I

zur i einer
gefahrlichen explosionsfihigen

oder Uni 3
reiniger) eingesetzt. 4 Lagerung und Umfiliung........cc..ccourrecrnnnrn 6
Diese ,Fachbereich AKTUELL" enthilt ein 5 6
i Paket
fir den i 6 und
beim manuellen Umgang mit 6

Reinigern im Rahmen der Instandhaltung.

Quelle: www.bghm.de

Quelde DGUV/BGHM

ID 043816

19
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Arbeitsunfall durch Missbrauch

Missbrauch ist der falsche, nicht bestimmungsgemalfe Gebrauch gegenuber

einer Person oder Sache.

+ z. B. Reinigen des Fliesenspiegels
mit hochentzundlichem Teilereiniger

+ Zundfunke durch Schwingschleifer

» Explosion in der Werkstatt
- zwei Schwerverletzte
- hoher Sachschaden

ID 017174
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CO-Konzentration am Beispiel einer Kfz-Werkstatt

Abgase von Verbrennungsmotoren  C° ™ i T
enthalten hauptsachlich folgende (ml/m?) go

Schadstoffe:

+ CO (Kohlenmonoxid) 60 f I

* NOX (Stickoxide) t A

. SO, (Schwefeldioxid) T

» CnH, n+z (Kohlenwasserstoffe) 20 \ WA

« Partikel (RuR) i f! \\j

T T
08.00 09.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00

Beschreibung des MeBprotokolls (Betrieb 3/G):

- die Kurve ergibt sich aus 3-Minuten-Mittelwerten

- BetriebsgroBe: 15 Reparaturplatze

- betriebliche Auslastung am MeBtag: 50 %

- durchschnittliche AuBentemperatur: 9,7 °C

- raumlufttechnische Anlage war vorhanden und in Betrieb

Grafik: BGHM

IE| Grenzwert/AGW?

ID 006097

21
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Vermeidung von Autoabgasen in der KFZ-Instandhaltung

W 0GUV

* Nutzung von installierten Abgasabsaugungen g & seue:mak
* Nutzung technischer Raumliftung
* Nutzung von Aufsteckfiltern am Auspuff

* Vermeidung von Fahrbewegungen,
z. B. durch Rolltor fiir jeden Arbeitsplatz

« freie LGftung durch Tore nutzen (Querliftung)
* Rangieraufwand minimieren

» Absauganlagen auf Schaden prifen

» bei Dieselmotoren TRGS 554 beachten

www.bghm.de = Webcode 617 bt -~
- Webcode 2455 o. 581 ST

ID 000121a
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https://www.bghm.de/fileadmin/user_upload/Arbeitsschuetzer/Praxishilfen/Arbeitsschutz_Kompakt/PDF/052-Ask-Abgase.pdf
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Allgemeine SchutzmaBnahmen — Beispiele

» Begrenzung der Gefahrstoffmenge am Arbeitsplatz
(nur die flr den Fortgang der Arbeiten erforderliche Menge)

+ ldentifizierbarkeit (Kennzeichnung) auch nach dem Umfullen

* keine Getranke-(ahnlichen) Flaschen bzw. nicht verwechselbar
mit Lebensmitteln &

Quelis: © PRILL MedendesgnFotdia com

ID 033495a
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Beispielhafte Lagerung von Gefahrstoffen

Foto: BGH&_‘I L™

ID 016427
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Hautschadigungen

Entfettung durch
(1 Losemittel:

Kaltreiniger

Bremsenreiniger

Mikroverletzungen Folgen:
Eindringen von Bakterien, [ >
Pilzen und Hefen

Akutschadigungen = "1 Kontaktekzeme:
Batteriesaure toxisch
allergisch

Quelle: BGHM

ID 006924

25

W BGHM

Extrembeispiel eines Hautekzems an Handen

ID 000358

26
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Hautschutz - Hautreinigung - Hautpflege

Hautschutz: Nicht zu viel auftragen! Sorgfaltig einmassieren!

Hautreinigung:  Nicht unnotig stark reinigen!
Sorgfaltig abspulen!
Gut abtrocknen!

Hautpflege: Regelmalig anwenden!

ID 005688

27
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Handschuhe in der Kfz-Instandhaltung

» Montagehandschuhe fein / grob
« Schutzhandschuhe gegen Ol / Benzin > Standzeiten

» Schutzhandschuhe mit Spritzschutz
- Reinigung / langer Schaft

www.bghm.de = Webcode 3324
- Webcode 1161

ID 043817

28
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Schutzhandschuhe in der Kfz-Instandhaltung

Schutzhandschuhe gehdren zur PSA, ihre Einsatzgebiete umfassen:

» chemische Gefahrdungen

» physikalische Gefahrdungen, z. B. mechanische, thermische oder elektrische Gef.
* biologische Gefahrdungen

» Materialien: Kunststoffe (Elastomere, Thermoplaste, Laminate),
Gestricke/Gewebe (auch beschichtet) sowie Leder

» Tragezeitbegrenzung beachten!

» Kennzeichnung: CE-Zeichen, DIN EN ..., Prifnummer, spezifische Piktogramme...
* Auswahlhilfen: DGUV Regel 112-195 Benutzung von Schutzhandschuhen

+ Produktinformation der herstellenden Firmen beachten

@@ S

® Kein Schutzhandschuh schitzt vor allen Gefahrdungen !

Piktogramme: DIN EN 1SO 21420:2024-11, Schutzhandschuhe — Allgemeine Anforderungen und Priifverfahren, Anhang C, Tabelle C.1 - Graphische Symbole, S. 26

ID 043818

29
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Spot-Repair-Lackierarbeiten

...heiBt > Fliche < A4-GroRe FBHM-055]1@] & peuv
* Gefahrdungsbeurteilung
* Lackmenge < 1kg/Arb.Tag FSac;)a:;t:-(l:m;:i";n-si‘.‘;ckierarbeiten
 Lackierpistolen Durchsatz < 135ml/min hkndenogen e At Gasmbatssch ek
+ geeignete Raume '
» Lacknebel/Lésemitteldampfe absaugen
* Vermeidung von Ziundquellen/Ex-Schutz
+ PSA

etzliche Unfallversicherung

Nr. 055
Aumgabe 032011

inhaltsverzeichnis
GréBe der zu behandelnden Fliche

Verarbeitete Lackmenge

Raume / Bereiche

Exp chutz

!
1

2

3

4

5 Technische Liftung

6

7 Ven g von Ziindquellen
8 Kennzeichnung

9 Persénliche Schutzausriistung
1

0 Gefshrdungsbeurteilung,
Betriebsanweisung,
Explosionsschutzdokument

11 Weitere rechtliche Grundlagen

www.bghm.de > Webcode 626

Quelle: www.bghm.de

ID 043819
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http://www.bghm.de/
https://www.bghm.de/fileadmin/user_upload/Arbeitsschuetzer/Praxishilfen/Fachbereichs-Informationsblaetter/055_MOB_A2011-03_Spot-Repair.pdf
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Gefahrdungen bei Bearbeitung von CFK-Materialien

Gesundheitsgefahrdungen FBHM-074 @]

: ¥ DGUV
+ durch Einatmen von Fasern und Pyrolyse- et
produkten aus Harz- und Hartersystemen e
bei mechanischer Bearbeitung Bearbeitung von CFK Materialien
° durch Hautkontakt (a"ergische Orientierungshilfe fiir SchutzmaBnahmen
Reaktionen/Hautreizungen,...) mit —— —
- . Diese DGU
Staduben durch mech. Bearbeitung S e RIS, 1 ritung
in (CFK) entstehen konnen. Hierzu werden Schutz-
maBinahmen abhangig von der auftretenden Faser-
Brand- und Explosionsgefahrdungen et besehreben. rre 2 Beutaang ¢
Da bisher keine gesicherten Erkenntnisse uber krebs-
. . . von 3 i i
» durch Staubpartikelkonzentration in der ity e e &0 o | Schumabranmen

hen, bis fundierte und verbindiiche Dokumentationen
2ur g von gen.

und
Anwendungsgrenzen

Luft und durch elektrostatische Aufladung
(elektrostatische Abscheider in der
Absauganlage ungeeignet)

1  Einleitung
Quelle: www.bghm.de

www.bghm.de - Webcode 626

ID 043820
31
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SchutzmaRnahmen bei Bearbeitung von CFK-Materialien

* Gefahrdungsbeurteilung
+ Einhaltung allgemeiner Staubgrenzwerte TRGS 900 X
* Minimierung der Staubemission \
+ Mafllnahmen je nach Expositionskategorie festlegen
(Auflistung siehe FB HM-074 - Webcode 626)
» Beispiele fiir Kategorie 1 (Basis-Mallnahmen):
» staubarme Bearbeitung/Reinigung (nass; keine Druckluft);
Absaugen anstatt Abblasen
» Liftung am Arbeitsplatz
+ langarmelige Arbeitskleidung
» Verbot von Essen, Trinken, Rauchen, ...
» Hautschutz (Schutzhandschuhe) und HygienemalRnahmen
+ Betriebsanweisung/Unterweisung

ID 043821

32
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Gefahrdungen durch Gefahrstoffe - Handout
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Einteilung typischer Tatigkeiten in Expositionskategorien
(CFK-Materialien)

Tatigkeiten Expositionskategorie E

Dauer kleiner |Dauer groBer
15 Minuten 15 Minuten

1. Manuelle Tatigkeiten (,,Handgefiihrte Werkzeuge*)

1.1 |Bohren
Bohren z.B. von Durchgangsléchern in der Verbindungstechnik 1 2
1.2 |Sagen/ Trennen
Sagen von CFK Bauteilen, z. B. Reparatur oder Entsorgung 2 3
1.3  |Schleifen
Anschleifen der CFK Bauteiloberflache z.B. zum Anrauen von Klebeflachen 1 1
Schleifen der CFK Struktur z.B. Entgraten mit Schleifwerkzeug 2 3
1.4 |Reinigungsarbeiten
Aufsaugen von CFK Staub mit Industriestaubsauger 1 1
Feucht wischen 1 1 E
Quelle: BGHM/FBHM-074, Auszug
33
& BGHM

Besondere Gefahrdungen bei der Staubabsaugung
hinsichtlich Brand und Explosionen

Allgemein gelten gleiche Gefahrdungen wie bei CFK-Stoffen —
aber zusatzlich gilt:

Durch gleichzeitige Bearbeitung der Werkstoffe entstehen
Wechselwirkungen:

+ Entstehung von Wasserstoff aufgrund von Aluminium und Wasser
(Feuchtigkeit im Sammelbehalter der Abscheideanlage)

+ Bildung und Zindung von Staubgemischen (Thermit im Sammelbehalter)

ID 043823

34
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Bearbeitung von Multi-Materialmix-Karosserien

Weitere SchutzmaBnahmen

» Basis DGUV-Regel 109-001 ,Schleifen, Biirsten
und Polieren von Aluminium, Vermeiden von
Staubbranden und Staubexplosionen®

» Konkretisierung in DGUV-Regel 109-009
.Fahrzeuginstandhaltung“ (Aktualisierung 2021)
» Gefahrdungsbeurteilung durchfihren

+ Staube mdglichst getrennt absaugen — wenn
nicht moglich besondere SchutzmalRhahmen ...

- Entziindung der Staube verhindern,
z. B. durch Einbau Funkenfalle

ID 043824

35
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Umsetzung der MaBRnahmen im Unternehmen

» Wie funktioniert die Beschaffung von Gefahrstoffen?

Wer darf was bestellen?

Einbindung von SIFA und BA?

Wird gepruft, ob weniger gefahrliche Produkte verwendbar sind?

Werden Sicherheitsdatenblatter geliefert?

ID 000117

36
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